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remotely controllable, especially 
remote-control-programmable 
heating aid with an external control 
device (1) with a keyboard (2), 
display device (3) and a data 
processing device (4) and also a 
hearing aid (9) controllable by the 
control device (1), in the control 
device there is a signal generator 
(11) actuatable and controllable via 
the keyboard (2) and the data 
processing device (4). This generator 
is releasably connected by a cable 
(12, 13, 14) to the heating aid so that 
the control device (1) can be used 
together with a heating aid to 
determine the hearing curve or, in 
| general, the audiometric values of 
the wearer of the hearing aid in real 
conditions. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrrfft ein fernsteuerbares, insbe- 
sondere durch Fernsteuerung auf unterschiedliche 
Obertragungseigenschaften fernprogrammierbares 
Horgeratesystem gemaG dem Oberbegriff des Patent- 
anspruches 1. 

Ein derartiges Horgeratesystem ist beispielsweise 
aus der DE - A 39 00 588.7 bekannt. 

Bei alien bisher bekannten Horgeraten, seien es 
Hinter-dem-Ohr-Gerate oder an der Concha zu tragen- 
de oder weitgehend in den Ohrkanal einsetzbare Hor- 
gerate, wirddie Ermittlung der Horkurve normalerweise 
z.B. durch einen Horgerateakustiker mit Hilfe eines Au- 
diometers durchgefOhrt, wobei dem Patienten Uber 
Kopfhorer Folgen von diskreten Tonsignalen mit auf- 
und absteigender Folge, jeweils mit stetig ansteigender 
Amplitude Ubermittelt werden, wobei der Patient beim 
Erreichender jeweiligen Horschwellediese dem Horge- 
rateakustiker signalisiert, beispielsweise durch Betati- 
gung eines Tasters. 

Dieses Verfahren weist jedoch eine groGe Unsi- 
cherheit des im Ubrigen in jedem Fall subjektiven Er- 
gebnisses auf, wobei auch psychologische Einflusse ei- 
ne Rolle spielen. Die Hauptursachefurdie Unsicherheit 
und Ungenauigkeit des Ergebnisses liegt jedoch zum 
einen darin, daG bei Ermittlung des Audiogramms oder 
der Horkurve normalerweise nie ganz dichte Kopfhorer 
verwendet werden, wahrend bei Benutzung eines Hor- 
gerates der Schall dem Ohr Uber einen engen Schlauch 
und eine den Gehorgang nach auGen abdichtende Ohr- 
olive oder Uber ein entpsrechendes OhrpaGstlick bzw. 
eine entsprechende Otoplastik zugefuhrt wird, die den 
Ohrkanal gegen die AuGenwelt abdichtend verschlieGt. 
D.h. der Schall wird durch ein dunnes Rohrchen in eine 
oft geschlossene Kammer (ein Restvolumen) vor dem 
Trommelfell abgegeben. 

Die akustischen Eigenschaften dieser Art von 
Schallubertragung an das Trommelfell sind von denen 
bei offenem Ohrkanal bei Benutzung von Kopfhorern so 
stark verschieden, daG bei hoheren Frequenzen eine 
Unsicherheit der ermittelten Werte von bis zu 20 dB er- 
wartet werden kann. Diese Unsicherheit ergibt sich aus 
der normalerweise durchgefuhrten Berechnung der ge- 
wunschten Verstarkungswerte des Horgerates, wenn 
man dabei von den mit Kopfhorern. ermittelten Werten 
des Audiogramms ausgeht. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe be- 
steht darin, ein Horgeratesystem der eingangs genann- 
ten Art zu schaffen, mit dem entweder der Horgerate- 
akustiker oder der Trager des Horgerates selbst eine 
den wirklichen Verhaltnissen wesentlich besser ent- 
sprechende Horkurve ermitteln und gleichzeitig sein 
Horgerat darauf einstellen kann, da bei der Ermittlung 
der Schwellwerte die tatsachlichen Bedingungen beim 
Tragen des Horgerates vorliegen. 

Dies wird erfindungsgemaG durch die Merkmale 
des Patentanspruches 1 erreicht. 



Weitere Merkmale der Erfindung sind den weiteren 
Anspruchen zu entnehmen. 

Die Erfindung wird nunmehr anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispieles in Verbindung mit der beigefugten 
5 Zeichnung im einzelnen naher erlautert. 

In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 ein fernsteuerbares Horgeratesystem gemaG 
der Erfindung und 
10 Fig. 2 eine weitere Ausfuhrungsform des fernsteu- 
erbaren Horgeratesystems. 



In Fig. 1 ist rein schematisch und ohne irgendwel- 
che maGstablichen Verhaftnisse ein fernsteuerbares 
« Horgeratesystem gezeigt. Dieses System besteht zu- 
nachst aus einem externen Steuergerat 1 , wie es bereits 
aus dem Stand der Technik vorbekannt ist. Dieses ex- 
terne Steuergerat 1 enthalt eine Tastatur 2, die mehrere 
Reihen von Tasten, Druckknopf en oder dergleichen ent- 
20 hatten kann, sowie eine Anzeigevorrichtung 3, die bei- 
spielsweise eine Flussigkeitskristallanzeige sein kann. 
Die Tastatur 2 und die Anzeigevorrichtung 3 sind mit ei- 
ner Daten verarbeitenden Vorrichtung'4 verbunden, die 
rein schematisch mindestens einen mit uP bezeichne- 
2£ ten Mikroprozessor, einen Speicher 5 fur audiometri- 
sche Daten, einen Steuerparameterspeicher 6 und ei- 
nen Speicher 7 zur Speicherung von einigen Umge- 
bungssituationen kennzeichnenden Daten oder Para- 
metern enthalt. AuGerdem enthalt das externe Steuer- 
30 gerat 1 noch einen Sender 8, der beispielsweise zur 
Aussendung von Hochfrequenzsignalen ausgelegt ist, 
und der mit einer rein schematisch angedeuteten An- 
tenne verbunden ist. 

Das ebenfalls rein schematisch angedeutete Hor- 
35 gerat 9 weist einen zur Aufnahme der vom Sender 8 
ausgestrahlten oder ubermittelten Signale dienenden 
Empfanger 10 auf, der eine geeignete Signalverarbei- 
tung bewirkt, die der Steuerung der Ubertragungscha- 
rakteristik des eigentlichen Horgerates dient. 
4 o Der wesentlich neue Teil des erfindungsgemaG auf- 
gebauten Horgeratesystems besteht darin, daG in dem 
externen Steuergerat ein Signalgenerator 11 vorgese- 
hen ist, der ebenfalls an der Daten verarbeitenden Vor- 
richtung 4 und insbesondere an deren Speicher 5 fur 
45 audiometrische Daten angeschlossen ist. 

Dieser Signalgenerator 1 1 ist in der Lage, gesteuert 
durch die Tastatur, in Verbindung mit der Daten verar- 
beitenden Vorrichtung und in Verbindung mit entspre- 
chenden Programmen / Algorithmen, Signale alter Art 
50 zu erzeugen , vorzugsweise Tonsignale, Rauschsignale, 
Signalgemische aller Art, einzeln, in beliebiger Folge, in 
beliebiger Mischung, mit wahl- und steuerbarer 
Intensitat . 

Zu diesem Zweck sind in der Tastatur 2 verschie- 
55 dene Tasten vorgesehen, mit denen die Amplitude, d.h. 
die Lautstarke der vom Signalgenerator 11 erzeugten 
Signale kontinuierlich veranderbar ist. Dies kann an der 
Anzeigevorrichtung 3 uberwacht werden. 
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Das externe Steuergerat 1 weist weiterhin eine Ids- 
bare Verbindung zu dem Horgerat 9 auf. Zu diesem 
Zweck ist der Signalgenerator 11 mit einer am Gehause 
des externen Steuergerates 1 angebrachten Ausgangs- 
buchse 1 2 fOr eine Steckverbindung versehen, in die ei- 
ne flexible Verbindungsleitung 1 3 eingesteckt werden 
kann, die an ihrem anderen Ende einen Stecker auf- 
weist, der in eine entsprechende Buchse 1 4 des Horge- 
rates 9 einsetzbar ist. Derartige Buchsen werden auch 
als Audio-Schuh bezeichnet. 

Das Horgerat 9 weist ferner ein Mikrophon 15, ei- 
nen Vorverstarker 16 und eine vorzugsweise digital 
steuerbare Filterschaltung 17 auf, die ebenfalls vor- 
zugsweise aus einer Reihe von derartigen Filtern, sei 
es in einkanaliger Ausfuhrung Oder in mehrkanaliger 
Ausfuhrung bestehen kann, die durch eine Steuerein- 
heit 18 steuerbar sind, die eingangsseitig mit dem Aus- 
gang des Empfangers 10 verbunden ist. Am Ausgang 
der Filterschaltung 17 ist ein Ausgangsverstarker 19 
vorgesehen, der ebenfalls durch die Steuereinheit 18, 
vorzugsweise digital, in seiner Lautstarke steuerbar ist. 
An dem Ausgangsverstarker 19 ist ein Ausgangswand- 
ler 20 angeschlossen, der vorzugsweise, aber nicht not- 
wendigerweise, ein elektroakustischer Wandler ist. 

Diese neuartige Schaltungsanordnung arbeitet nun 
wie folgt: 

Der Trager eines entweder hinter dem Ohr zu tra- 
genden oder uber ein Ohrpaftstuck mit dem Ohrkanal 
in Verbindung. stehenden Horgerates oder eines Con- 
chagerates oder eines unmittelbar in den Ohrkanal ein- 
setzbaren Gerates, oder aber ein Horgerateakustiker 
kann uber die Tastatur unter Mitwirkung der Daten ver- 
arbeitenden Vorrichtung 4 den Signalgenerator 11 zur 
Abgabe von akustischen Signalen steuern,d.h. Signa- 
len, die uber einen elektroakustischen Wandler horbar 
gemacht werden konnen. Die Abgabe der Signale durch 
den Signalgenerator 1 1 kann an der Anzeigevorrichtung 
3 Uberwacht werden, insbesondere die jeweilige Fre- 
quenz oder das jeweilige Signal oder Frequenzgemisch 
sowie dessen zu- oder abnehmende Lautstarke. Ande- 
re als sinusformige Signale konnten beispielsweise 
durch willkurlich zu wahlende Symbole auf der Anzei- 
gevorrichtung dargestellt werden. 

Ohne auf die vielfaltigen Moglichkeiten zur Erzeu- 
gung der unterschiedlichsten Signale durch den Signal- 
generator 11 naher einzugehen, soli die bisher ubliche 
Ermittlung einer Horkurve oder eines Audiogramms mit 
dem neuen Gerat beschrieben werden. 

Durch Betatigung entsprechender Tasten der Ta- 
statur 2 wird bewirkt, daft der Signalgenerator 11 eine 
Folge von z.B. sinusformigen Signalen im Horfrequenz- 
bereich erzeugt. 

Die so erzeugten Tonsignale gelangen dabei 
gleichzeitig uber die Stecker-Kabelverbindung 12, 13, 
14 an das Horgerat. In diesem Horgerat 9 ist rein sche- 
matisch ein Schalter angedeutet, mit dem eine Um- 
schaltung von dem Audioeingang auf den Vorverstarker 
16 moglich ist, wahrend gleichzeitig das Mikrophon 15 



stillgelegt ist. Dazu gibt es technisch verschiedene Mog- 
lichkeiten, auf die im einzelnen nicht naher eingegangen 
werden soli, da diese nicht zur Erfindung gehoren. In 
jedem Fall soil dabei uber die Kabelverbindung 12, 13, 
5 14 bewirkt werden, daft beim Auftreten von Tonsignalen 
an dieser Kabelverbindung das Mikrophon nicht wirk- 
sam ist. 

Bei diesem an sich bekannten Verfahren zur Ermitt- 
lung eines Audiogrammes wird die Amplitude eines je- 

10 den der Signale so lange zunachst mit zunehmender 
Lautstarke verandert bis der Trager des Horgerates das 
Signal wahrnimmt oder bei wieder abnehmender Laut- 
starke nicht mehr wahrnimmt und damit entweder selbst 
oder durch den Horgerateakustiker Uber die Tastatur 2 

is bewirkt, daft diese Signalamplitude in digitaler Form, d. 
h. z.B. in Form von Zahlwerten in dem Speicher 5 fur 
audiometrische Daten abgespeichert wird. Man geht 
dabei normalerweise so vor, daft eine ganz bestimmte 
Folge von Signalen nacheinander in ansteigender 

20 Form, d.h. in ansteigenden Frequenzen oder Frequenz- 
bereichen und danach in absteigender Form erzeugt 
wird. Dies ist notwendig, urn Zufalligkeiten und subjek- 
tive Einflusse bei der Ermittlung der Horschwelle des 
Tragers nach Moglichkeit auszuschalten. 

25 wie bereits erwahnt, kann der Signalgenerator 
auch zur Erzeugung ahderer Signale, insbesondere 
aber von Signalgemischen verwendet werden, um bei- 
spielsweise Folgen von Uber den gesamten Bereich 
oder nur uber Teilbereiche gestorten Tonsignalen zu si- 

30 mulieren. Auf diese Weise lassen sich dann auch An- 
passungen an gestorte Verhaltnisse durchfuhren. 

Die so ermittelte und codiert, beispielsweise digital 
gespeicherte Horkurve kann dann Uber die Tastatur 2 
abgerufen werden, worauf aus dieser Horkurve die ent- 

35 sprechenden Steuerparameter fur das Horgerat mittels 
vorgegebener mathematischer Ope ration en berechnet 
werden konnen, die dann im Steuerparameterspeicher 
6 gespeichert werden. ZurUbertragungan das Horgerat 
9 konnen dann uber die Tastatur 2 diese Steuerparame- 

40 ter vermittels des Senders 8 an das Horgerat 9 Ubertra- 
gen werden, dessen Empfanger 10 zusammen mit der 
Steuereinheit 18 dann die Obertragungscharakteristik 
des Horgerates zwischen Mikrophon 15 und dem Aus- 
gangswandler 20 steuert. 

45 Nur der Vollstandigkeit halber sei erwahnt, daft die- 
ses externe Steuergerat 1 auch einen Speicher 7 fur Da- 
ten oder Kennwerte unterschiedlicher Umgebungssi- 
tuationen enthalten kann. Dies ermoglicht eine Steue- 
rung des Horgerates 9 uber die Tastatur 2 in der Weise, 

50 daft aus den im Steuerparameterspeicher 6 enthalte- 
nen, aus dem Audiogramm abgeleiteten Steuerparame- 
tern und aus den im Speicher 7 enthaltenen Daten oder 
Datengruppen fur Umgebungssituationen entsprechen- 
de Steuerparameter zur Steuerung des Horgerates 9 

55 ableitbar sind. 

D.h. mit anderen Worten, daft in diesem Fall uber- 
haupt kein Speicher fur die Parameter fur Umgebungs- 
situationen vorhanden sein muft, sondern nur ein Da- 
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tenspeicher fur unterschiedliche Umgebungssituatio- 
nen. 

Jedesmal, wenn das Horgerat auf die Normaluber- 
tragung eingestellt werden soli, werden mit Hilfe vorge- 
gebener mathematischer Operationen aus den audio- s 
metrischen Daten im Speicher 5 Steuerparameter fur 
diese Obertragungscharakteristik ermittelt und im Steu- 
erparameterspeicher 6 abgelegt, sowie von dort Uber 
den Sender 8 an das Horgerat 9 Ubertragen. 

Soli das Horgerat auf eine Ubertragungscharakte- 10 
ristik fur eine der Umgebungssituationen eingestellt 
werden, dann werden die audiometrischen Daten aus 
dem Audiogrammspeicher 5 und die entsprechenden 
Werte fur die Umgebungssituation mittels vorgegebe- 
ner mathematischer Operationen zu neuen Steuerpara- is 
metern modifiziert, die im Steuerparameterspeiche 6 
gespeichert und uber den Sender 8 an das Horgerat 9 
ubertragen werden. 

In Fig. 1 ist auBerdem noch eine serielle Schnittstel- 
le 21 vorgesehen, die uber einen Stecker 22 mit einem 20 
externen Computer verbunden werden kann, und intern 
an der Daten verarbeitenden Vorrichtung angeschlos- 
sen ist. Diese serielle Schnittstelle 21 kann beispiels- 
weise zur Speicherung von gemessenen Daten/ Para- 
metern in der Datenbank eines Rechners verwendet 25 
werden. AuBerdem laBt sich diese Schnittstelle auch fur 
die Speicherung von verschiedene Umgebungssituatio- 
nen kennzeichnende Parameter im Speicher 7 benut- 
zen. SchlieBlich laBt sich Uber diese Schnittstelle die 
gesamte Funktionsvielfalt dieses externen Fernsteuer- 30 
gerates steuern, so daB alle Ablaufe und Operationen 
uber die Tastatur eines an der Schnittstelle 21 ange- 
schlossenen Computers steuerbar sind. 

Diese Art der Steuerung hat den Vorzug, daB das 
Audiogramm selbst in digitaler Form im Speicher 5 er- 35 
halten bleibt und jederzeit uber die Tastatur 2 wieder ab- 
gefragt werden kann, beispielsweise uber die serielle 
Schnittstelle 21 ausgelesen und an eine. externe Da- 
tenverarbeitungsanlage abgegeben werden. kann. 

Das in Fig. 2 dargestellte externe Steuergerat weist 40 
zusatzlich einen weiteren Stecker 23 auf, der mit einem 
MeBverstarker 24 verbunden ist, dessen Ausgang uber 
einen Analog-Digitalwandler 25 mit der Daten verarbei- 
tenden Vorrichtung 4 verbunden ist. Der Stecker 23 
dientdem AnschluB eines (nicht gezeigten) Kabels, das 45 
zu einem kleinen Probemikrophon fuhrt, das in das 
Restvolumen zwischen OhrpaBstuck bzw. Otoplastik 
und Trommelfell eingefOhrt wird und zum Messen des 
in diesem Restvolumen erzeugten Schalldruckes dient. 
Dies ist eine sehr interessante Eiganzung fur dieses ex- so 
terne Steuergerat, da damit die Verhaltnisse innerhalb 
dieses Restvolumens unter Verwendung der durch den ; 
Signalgenerator 11 erzeugten Signalenoch genauer er- 
mittelt werden konnen. Insofern dient also diese Erwei- 
terung ebenfalls einer noch besseren und noch genaue- ss 
ren Ermittlung der Horkurve oder des Audiogrammes 
des Horgeratetragers. 

Durch die Erfindung wurde somit ein externes Steu- 



ergerat fur ein fernsteuerbares, durch Fernsteuerung 
auf seine Ubertragungseigenschaften fernprogram- 
mierbares Horgeratesystem geschaffen, mit dem nicht 
nur unter verschiedensten Aspekten die Ersteinstellung 
eines Horgerates ermittelt werden kann, sondern auch, 
falls erforderlich, zu einem spateren Zeitpunkt bei einer 
Veranderung der Horsituation des Tragers das Gerat 
entsprechend angepaBt werden kann. Prinzipiell ist 
aber die Ersteinstellung des Gerates besonders einfach 
durchzufuhren. Dabei ist vor allem wichtig, daB das im 
Speicher 5 liegende Audiogramm immer erhalten bleibt 
bis es durch ein neues Audiogramm ersetzt wird. 



Patentanspruche 

1. Fernsteuerbares, insbesondere durch Fernsteue- 
rung auf seine Ubertragungseigenschaften fernpro- 
grammierbares Horgeratesystem, bestehend aus 
einem externen Steuergerat (1) mit einer Tastatur 
(2) fur Eingabe- und Steuerf unktionen und einer An- 
zeigevorrichtung (3) zur Bedienerf uhrung sowie mit 
einer Daten verarbeitenden Vorrichtung (4) mit zu- 
geordneten Programmspeichern und Datenspei- 
chern sowie mit einem Sender (8) fur die drahtlose 
Ubertragung von Gruppen von Steuerparametern 
an ein mit einem Empfanger (10) sowie weiteren Si- 
gnah/erarbeitungsschaltungen versehenes Horge- 
rat (9), gekennzeichnet durch einen in dem Steuer- 
gerat (1) enthaltenen, durch die Daten verarbeiten- 
de Vorrichtung (4) steuerbaren Signalgenerator 
(11), zur Erzeugung von im wesentlichen im Horfre- 
quenzbereich liegenden Signalen und mit einer los- 
baren, leitenden Verbindung (12, 13, 14) zwischen 
dem Ausgang des Signalgenerators (1 1 ) und einem 
Audioeingang des Horgerates, sowie mit einem in 
dem Steuergerat angeordneten Speicher (5) furau- 
diologische oder audiometrische Daten, welcher 
Speicher ebenfalls mit der Daten verarbeitenden 
Vorrichtung (4) operativ verbunden ist. 

I Horgeratesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Signalgenerator (11) mittels 
der Tastatur (2) durch die Daten verarbeitende Vor- 
richtung (4) in Verbindung mit entsprechenden Pro- 
grammen/ Algorithmen zur Erzeugung und Abgabe 
von Tonsignalen, Rauschsignalen, Signalgemi- 
schen aller Art, einzein, in beliebiger Folge, in be- 
liebiger Mischung, mit wahl- und steuerbarer Inten- 
sity betatigbar ist. 

. Horgeratesystem nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die jeweils ermittelten Inten- 
sitatswerte oder Amplituden der vom Signalgene- 
rator (11) erzeugten und an das Horgerat (9) Uber 
die leitende Verbindung (12, 13, 14) abgegebenen 
Signale uber die Tastatur (2) unmittelbar als audio- 
logische oder audiometrische Daten in dem Spei- 
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cher (5) abspeicherbar sind, und daG aus diesen 
Daten mittels vorgegebener mathematischer Ope- 
rationen Gruppen von Steuerparametern fur die 
Steuerungder Ubertragungscharakteristikdes Hor- 
gerates ermittelbar und in einem Steuerparameter- 
speicher (6) speicherbar sind. 

4. Horgeratesystem nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daG die Intensitatswerte oder Am- 
plituden der vom Signalgenerator (11) erzeugten 
und an das Horgerat (9) abgegebenen Signale ein- 
zeln, uber die Tastatur (2) gesteuert, jeweils unmit- 
telbar mittels vorgegebener mathematischer Ope- 
rationen in eine entsprechende Gruppe von Steu- 
erparametern fur die Steuerung der Ubertragungs- 
charakteristik des Horgerates ermittelbar und in 
dem Steuerparameterspeicher (6) speicherbar 
sind. 

5. Horgeratesystem nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daG auGer dem die audiometri- 
schen Daten speichernden ersten Speicher (5) und 
dem Steuerparameterspeicher (6) ein dritter Spei- 
cher (7) fur die Aufnahme, Speicherung und Wie- 
dergabe von unterschiedliche Umgebungssituatio- 
nen kennzeichnenden Daten vorgesehen ist, und 
daG durch die Daten verarbeitende Vorrichtung aus 
den gespeicherten audiometrischen Daten und den 
die Umgebungssituationen kennzeichnenden Da- 
ten mittels vorgegebener mathematischer Opera- 
tionen Gruppen von Steuerparametern zur Einstel- 
lung von Ubertragungseigenschaften des Horgera- 
tes (9) ermittelbar sind. 

6. Horgeratesystem nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daG in dem externen Steuergerat 

(1) als Daten verarbeitende Vorrichtung (4) ein Mi- 
kroprozessor vorgesehen ist, der mit der Tastatur 

(2) und der Anzeigevorrichtung (3) , dem Speicher 
(5) fur die audiometrischen Daten, dem Steuerpa- 
rameterspeicher (6), dem Speicher (7) fur unter- 
schiedliche Umgebungssituationen kennzeichnen- 
de Daten, mit dem Signalgenerator (11) und mit 
dem Sender (8) verbunden ist. 

7. Horgeratesystem nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daG der Speicher fur die audiome- 
trischen Daten, der Speicher fur die Steuerparame- 
ter und der Speicher fur die verschiedene Umge- 
bungssituationen kennzeichnende Daten sowie ein 
Speicher fur die die mathematischen Operationen 
steuernden Algorithmen / Programme in dem Mi- 
kroprozessor integriert sind. 

8. Horgeratesystem nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daG in dem externen Steuergerat 
(1 ) eine serielle Schnittstellenschaltung (21 ) vorge- 
sehen ist, die Ubereinen AnschluG (22) anschaltbar 



und im Steuergerat mit dem Mikroprozessor ver- 
bunden ist. 

9. Horgeratesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, daG das externe Steuergerat (1) ei- 
nen weiteren Eingang (23) enthalt, der uber einen 
MeGverstarker (24) und einen Analog/Dig italwand- 
ler (25) mit der Daten verarbeitenden Vorrichtung 
(4) verbunden ist, und daG ein damit uber ein Kabel 
10 anschlieGbares Miniaturmikrophon vorgesehen ist, 
mit dessen Hilf e der in dem Restvolumen zwischen 
einem OhrpaGstuck, einer Otoplastik oder einem im 
Ohrkanal eingesetzten Horgerat und dem Trom- 
melfell auftretende Schalldruck meGbar, an das ex- 
is terne Steuergerat ubertragbar und dort speicherbar 
ist. 



Claims 

20 

1. Remotely controllable hearing aid system, espe- 
cially with remote-control-programmable transmis- 
sion characteristics, consisting of an external con- 
trol device (1 ) with a keyboard (2) for input and con- 

25 trol functions and a display device (3) for operator 
prompting, with a data processing device (4) with 
assigned program memories and data memories, 
and with a transmitter (8) for wireless transmission 
of control parameter groups to a hearing aid (9) 

30 equipped with a receiver (10) and other signal 
processing circuits, characterized by a signal gen- 
erator (11) contained in the control device (1) and 
controllable by the data processing device (4) for 
generation of signals located mainly in the audible 

35 frequency range, and with a releasable, conductive 
connection (12, 13, 14) between the output of the 
signal generator (11) and an audio input of the hear- 
ing aid, as well as with a memory (5) for audiological 
or audiometric data located in the control device, 

40 whereby said memory is also operationally con- 
nected with the data processing device (4). 

2. Hearing aid system in accordance with Claim 1, 
characterized in that the signal generator (11) can 

45 be operated by means of the keyboard (2) through 
the data processing device (4) in conjunction with 
corresponding programs/algorithms to generate 
and output tone signals, noise signals, signal mix- 
tures of all kinds, individually, in arbitrary sequence, 

50 in arbitrary mixture and with selectable and control- 
lable intensity. 

3. Hearing aid system in accordance with Claims 1 
and 2, characterized in that the determined intensity 

55 values or amplitudes of the signals generated by the 
signal generator (1 1 ) in each case and output to the 
hearing aid (9) via the conductive connection (12, 
1 3, 14) can be stored directly as audiological or au- 
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diametric data in the memory (5) by means of the 
keyboard (2), and in that groups of control param- 
eters for controlling the transmission characteristic 
of the hearing aid can be determined from the data 
by means of given mathematical operations and s 
stored in a control parameter memory (6). 

4. Hearing aid system in accordance with Claims 1 
and 2, characterized in that the intensity values or 
amplitudes ofthe signals generated by the signal 10 
generator (1 1 ) and output to the hearing aid (9) can 

be determined individually, controlled via the key- 
board (2), and directly in each case by way of given 
mathematical operations to obtain a corresponding 
group of control parameters for controlling the is 
transmission characteristic of the hearing aid and 
can be stored in the control parameter memory (6). 

5. Hearing aid system in accordance with Claims 1 to 

4, characterized in that in addition to the first mem- 20 
ory (5) which stores the audiometric data and the 
control parameter memory (6), a third memory (7) 

is provided for recording, storing and reproduction 
of data characteristic of different ambient situations, 
and in that groups of control parameters for setting 25 
the transmission characteristics of the hearing aid 
(9) can be determined by the data processing de- 
vice from the stored audiometric data and the data 
characteristic of the ambient situations by means of 
given mathematical operations. 30 

6. Hearing aid system in accordance with Claims 1 to 

5, characterized in that a microprocessor is provid- 
ed as the data processing device (4) in the external 
control device (1 ) which is connected with the key- 35 
board (2) and the display device (3), the memory 

(5) for the audiometric data, the control parameter 
memory (6), the memory (7) for data characteristic 
of different ambient situations, with the signal gen- 
erator ( 1 1 ) and with the transmitter (8). 40 

7. Hearing aid system in accordance with Claims 1 to 

6, characterized in that the memory for the audio- 
metric data, the memory for the control parameters 
and the memory for the data characteristic of differ- 45 
ent ambient situations as well as a memory for the 
algorithms/programs controlling the mathematical 
operations are integrated in the microprocessor. 

8. Hearing aid system in accordance with Claims 1 to so 

7, characterized in that a serial interface circuit (21 ) 
is provided in the external control device (1) which 
can be connected via a connection (22) and which 
is connected with the microprocessor in the control 
device. 55 

9. Hearing aid system in accordance with Claim 1, 
characterized in that the external control device (1) 



possesses an additional input (23), which is con- 
nected with the data processing device (4) via a 
measuring amplifier (24) and an analog-to-digital 
converter (25), and in that a miniature microphone 
connectable via a cable is provided which permits 
the sound pressure occurring in the residual volume 
between an ear mold, an otoplasty or a hearing aid 
fitted in the ear canal and the eardrum to be meas- 
ured, transmitted to the external control device and 
stored there. 



Revendications 

1. Systeme de prothese auditive telecommandable, 
avec en particulier programmation a distance des 
caracteristiques de transfert par commande a dis- 
tance, comprenant un appareil de commande ex- 
terne (1 ) avec un clavier (2) pour les fonctions d'en- 
tree et de commande et un dispositif d'affichage (3) 
pour le guidage de I'utilisateur ainsi qu'avec un dis- 
positif de traitement des donnees (4) avec des me- 
moires de programmes et des memoires de don- 
nees correspondantes de meme qu'avec un emet- 
teur (8) pour la transmission sans fil de groupes de 
parametres de commande a une prothese auditive 
(9) munie d'un recepteur (10) ainsi que d'autres cir- 
cuits de traitement des signaux, caracterise par un 
generateur de signaux (11 ), contenu dans I'appareil 
de commande (1), pouvant etre commande par le 
dispositif de traitement des donnees (4), pour la 
production de signaux situes principalement dans 
la gamme des frequences audibles et avec une 
liaison conductrice amovible (12, 13, 14) entre la 
sortie du generateur de signaux (11) et une entree 
audio de la prothese auditive, ainsi qu'avec une me- 
moire (5) disposee dans I'appareil de commande 
pour les donnees audiologiques ou audiometri- 
ques, memoire egalement en liaison operationnelle 
avec le dispositif de traitement des donnees (4). 

2. Systeme de prothese auditive selon la revendica- 
tion 1, caracterise en ce que le generateur de si- 
gnaux (11) peut etre actionne au moyen du clavier 
(2) par le dispositif de traitement des donnees (4) 
en liaison avec les programmes/algorithmes cor- 
respondents, pour la production et la fourniture de 
signaux sonores, de signaux de bruit, de melanges 
de signaux de tout type, isolement, dans un ordre 
quelconque, selon un melange quelconque, avec 
une intensite pouvant etre choisie et commanded. 

3. Systeme de prothese auditive selon I'une et I'autre 
des revendications 1 et 2, caracterise en ce que les 
intensites ou amplitudes determinees des signaux 
generes par le generateur de signaux (11 ) et trans- 
mis a la prothese auditive (9) par la liaison conduc- 
trice (12, 13, 14) peuvent etre mises en memoire 
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directement comme donnees audiologiques ou 
audiometriques dans la memoire (5), par I'interme- 
diaire du clavier (2), et en ce que des groupes de 
parametres de commande peuvent etre determines 
a partir de ces donnees, a I'aide d'operations ma- 
thematiques specrfiees, pour la commande de la 
caracteristique de transfert de la prothese auditive 
et etre mis en memoire dans une memoire de pa- 
rametres de commande (6). 

4. Systeme de prothese auditive selon Tune et Pautre 
des revendications 1 et 2, caracterise en ce que les 
intensites ou amplitudes des signaux generds par 
le generateur de signaux (11) et transmis a la pro- 
these auditive (9) peuvent etre determinees isole- 
ment, par I'intermediaire du clavier (2), directement 
au moyen d'operations mathematiques specifiees, 
en un groupe correspondant de parametres de 
commande pour la commande de la caracteristique 
de transfert de la prothese auditive et mises en me- 
moire dans la memoire de parametres de comman- 
de (6). 

5. Systeme de prothese auditive selon Tune quelcon- 
que des revendications 1 a 4, caracterise en ce 
qu'est prevue, outre la premiere memoire (5) desti- 
nee aux donnees audiometriques et la memoire de 
parametres de commande (6), une troisieme me- 
moire (7) pour renregistrement, la memorisation et 
la restitution de donnees caracteristiques de diffe- 
rentes situations environnantes et en ce que le dis- 
positif de traitement des donnees peut determiner, 
a partir des donnees audiometriques mises en me- 
moire et des donnees caracteristiques des situa- 
tions environnantes, a I'aide d'operations mathe- 
matiques specifiees, des groupes de parametres 
de commande pour le reglage des caracteristiques 
de transfert de la prothese auditive (9). 

6. Systeme de prothese auditive selon Tune quelcon- 
que des revendications 1 a 5, caracterise en ce 
qu'est pr6vu, dans I'appareil de commande externe 
(1), comme dispositif de traitement des donnees 
(4), un microprocesseur reli6 au clavier (2) et au dis- 
positif d'affichage (3), a la memoire (5) pour les don- 
nees audiometriques, a la memoire de parametres 
de commande (6), a la memoire (7) pour les don- 
nees caracteristiques des diff 6rentes situations en- 
vironnantes, au generateur de signaux (11) et a 
remetteur (8). 

7. Systeme de prothese auditive selon Tune quelcon- 
que des revendications 1 a 6, caracterise en ce que 
la memoire pour les donnees audiometriques, la 
memoire pour les parametres de commande et la 
memoire pour les donnees caracteristiques des dif- 
ferentes situations environnantes ainsi qu'une me- 
moire pour les algorithmes / programmes qui com- 



manded les operations mathematiques, sont inte- 
grees au microprocesseur. 

8. Systeme de prothese auditive selon Tune quelcon- 
5 que des revendications 1 a 7, caracterise en ce 

qu'est prevu, dans I'appareil de commande externe 
(1), un circuit d'interface serielle (21) qui peut etre 
connecte par une connexion (22) et qui est relie 
dans I'appareil de commande au microprocesseur. 

10 

9. Systeme de prothese auditive selon la revendica- 
tion 1 , caracterise en ce que I'appareil de comman- 
de externe (1 ) possede une autre entree (23) relive 
au dispositif de traitement des donnees (4) par un 

*s amplificateur de mesure (24) et un convertisseur 
analogique/num6rique (25) et en ce qu'est prevu un 
microphone miniature pouvant y etre relie par un 
cable, a I'aide duquel la pression acoustique pro- 
duite dans le volume restant entre une piece d'ajus- 

20 tement, une otoplastie ou une prothese auditive im- 
plantee dans le conduit audit if et le tympan peut etre 
mesuree, transmise a I'appareil de commande ex- 
terne et mise en memoire dans celui-ci. 

25 
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